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Uneigentliche Integrale

Bestimmte Integrale mit Symbol to a

oder Definitionslücke als Grenze

muss man formell korrekt als Limes aufschreiben

Bsp Übungsaufgabe 7 _Je dx

Zwischenkurs 2

Sie dx

L ferox
Exponentialfunktion

L b e

X

e Ist er c t.ae O

1 0 1
existiertnicht

beideskorrekt






































































































































Bsp 2 I dx Dx 0,0

darf nicht durch 0 dividieren

Imo x

Imo dx L I dx

L t.lk 2

2 K I Z E

2 2 05

2 0 2






































































































































Zusatz Grenzwerte stärkerer Term gewinnt

e Inkl

Bsp Linz e 0

e ist stärker
schneller

Zusat Logaritmus Funktion

α log x
logkt

lag x a

oderexistiertnicht
N anstatt o beideskorrekt
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Rotationsvolumen IT fw dx

T.ftefdx T.IE dx T.E'i
O

H E H EE
59 E E 59 E 11 e 2
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Kurvendiskussion:

HS13 - Aufgabe 1g)

Zeigen Sie: wenn f(x) und [f(x)]2 beide bei x0 einen Wendepunkt haben, dann ist f 0
(x0) = 0.

Lösung:
�
[f(x)]2

�00
= . . . = 2 f 00(x)

| {z }
=0

f(x) + 2f 0(x)2 = 0 ) f 0(x) = 0

HS14 - Aufgabe 1g)

Seppli untersucht die Funktion x3
. Er leitet Sie ab und setzt die Ableitung gleich 0. Die Lösung der Gleichung

ist dann 0. Er schliesst, dass x3
bei x = 0 eine Extremalstelle hat. Kommentieren Sie sein Vorgehen.

Lösung: f 0 = 0 ist notwendige, aber nicht hinreichende Bedingung für Extrema.

(Graph zeichnen ! x = 0 ist Sattelpunkt)

HS14 - Aufgabe 1h)

Trudi untersucht die Funktion x4
. Sie leitet Sie ab und setzt die Ableitung gleich 0. Die Lösung der Gleichung

ist dann 0. Dann leitet sie nochmals ab und stellt leider fest, dass die Ableitung in 0 selber 0 ist. Trudi schliesst,

dass x4
bei 0 keine Extremalstelle hat. Kommentieren Sie ihr Vorgehen.

Lösung: f 00 6= 0 ist hinreichende aber nicht notwendige Bedingung.

(Graph zeichnen ! x = 0 ist Minimum)














































































































































f 2 2 f f k o o o o

DaWendepunkt
ev Wendepunkt bei Xo

f x o Kandidat

prüfenmit f x o

ungerade

Ableitung

f P f 3 2
f x Gx

f 17 3
2

0 Xd blossKandidat für Extrema

prüfenmit

f x o o blossKandidat für Wendepunkt

FendiünÄßprüfenmit

f x c 6 Wendepunkt
dafloh c Sattelpunkt

f x f 1 1 4 3 f x 12 2 f x 24

f 6 4 3 0 so blossKandidat für Extrema

prüfenmit

f x o o blossKandidat für Wendepunkt klarein
Minimum

prüfenmit
sogarglobales

f x c 0 weiterprüfen

f c 24 o da bei 4 gerader Ableitungerstmals c keinWendepunkt
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1 Funktionsgleichung f x bestimmen

Was soll minimiert werden fix Abstand

Abstand Pythagoras alt b c resp loxt loy FW

941 2 7 y
Skizze

Ägypten

P liegt auf y gut y Ex

oy 0 5 827 0 11 x

a loy f Abstand

1 12 2578 27 f1

Abstand FU 1 1 2 2 281

V1 2 7 2 2 2 2 78

f4 V37 4 9 Abstand






































































































































2 Globales Extrema von fix bestimmen

f V37 4 9

Da streng monoton wachsend ist reicht es

für die Bestimmung der Extremalstellen bloss

hat 3
2
4 9 zu betrachten

1 krit Stellen

h x 6 4 0

Art des Extremas

h x 6 h 3 6 0 Minimum bei

2 Randpunkte

keine da ID R

3 Überall diff bar z.B keine Betragsfunktion

3 Globales Min kleinster y Wert Minimaler Abstand

y f 131 FETHI FEE E

Ling fixt EIS α globMin bei

































































































































skizze

1 Funktionsgleichung fit bestimmen

Abstand minimieren f x Abstand EFF
Punkt auf fix P X y fix P

ox_ 0

Δ y 2
f xt12AT

Xt44XtXT
fix

4 3 247
2 Globale Extrema von fiel bestimmen

kritische Stellen

Bem Da F streng monoton wachsend ist reicht es

91 1 3 2 4 zu betrachten für dieExtremalstellen

4 4 3 Gx 0 4 2 6 0

4
2 6

1 0 x k Er

E 3 E






































































































































Art bestimmen g x 12 2 6

g 01 6 0 Maximum bei 0

g I E 12 E 6 12 0 Minimum bei E Er
9 E 12 Minimum bei E

Randpunkte keine da ID IR

oder ev O durch Symmetrie ID 0 a

globale Extrema gr.tk y Wert

f O V4 2

f E FI FI
f E FEI F F E

da F F F

globales Maximum bei X O mit Abstand 2

globalesMinimum bei mit Abstand

Punkte PC E E und BCE
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