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2 Di↵erentialrechnung

2.1 Ableitungsregeln

1. Produktregel (u · v)0 = u0 · v + u · v0

2. Quotientenregel
⇣u

v

⌘0
=

u0 · v � u · v0

v2

3. Kettenregel [u(v(x))]0 = u0(v(x))| {z }
äussere Abl.

· v0(x)| {z }
innere Abl.

2.2 Kurvendiskussion

1. f ist (streng) monoton

8
><
>:

wachsend falls f 0(x) > 0

fallend falls f 0(x) < 0

2. Nullstellen: f(x) = 0

3. Extremalstellen bestimmen

• kritische Punkte: f 0(x0) = 0 ) x0 ist ein

8
>>>><
>>>>:

Minimum falls f 00(x0) > 0

Maximum falls f 00(x0) < 0

Terrassenpunkt falls f 00(x0) = 0 und f 000(x0) 6= 0

• Randpunkte
�
bei abgeschlossenem Definitionsbereich Df = [a, b]

�

• (ev.) nicht di↵erenzierbare Stellen

4. f 00(x0) = 0 und f 000(x0) 6= 0 ) x0 ist ein Wendepunkt

5. Globale Extrema? ) y-Werte vergleichen!

• bei abgeschlossenem Definitionsbereich [a, b] gibt es immer ein globales Maximum & glob. Minimum!

! grösster y-Wert ist das globale Maximum, kleinster y-Wert das globale Minimum.

• bei o↵enem Definitionsbereich (a, b) gibt es nicht unbedingt ein glob. Max. und/oder globales Min.!

limx!a f(x) und limx!b f(x) berechnen.

Falls limx!a,b f(x) grösster oder kleinster Wert ist ) kein globales Max. / Min. vorhanden

2.3 Optimierungsaufgaben (mit Nebenbedingung)

1. Was soll maximiert / minimiert werden!? �! Formel finden . . . = f(x) !
�
oder = f(x, y)

�

(a) Schnelligkeit (einer Ortskurve ~x(t)): f(x) =
��~̇x(t)

��

(b) Abstand zwischen P (x0|y0) und y = f(x): f(x) =

q�
x � x0

�2
+
�
f(x) � y0

�2

2. Eventuell Nebenbedingung nach x oder y auflösen und oben einsetzen

3. Globales Maximum / Minimum von f(x) bestimmen
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Kettenregel
ÄussereAbleitung Innere Ableitung

was greift derExponent 3
minimal

k Ix ei s e
l

explüt
innere Fn I u x innere Abl

Ü 35
explut

äussere Fn I e äussere Abl

e eli
exp 1
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Bsp 2

fix sin x

mit Kettenregel ableiten denn

sin x sinkt

innere Fn I u sinkt innere Abl

übt cost

äussere Fn I u 1 äussere Abl

4 v13

4 sinkt

4 sin 1 1

f li s innere Abl äussere Abl

Isin N costa 4 sin k

4 cos sin k
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Vorzeigeaufgaben: f(x) =
3ex

5
+ x �p

x � 3 h(x) = ln(x) cos(x) h(x) =
10x

4x � 3
k(x) = e(x3)

Grundwissen

1. f(x) = xn
Lösung: nxn�1

2. f(x) = 1
x3 Lösung: �3x�4

3. f(x) = 5
6x2 Lösung: �5

3x3

4. f(x) = sin(x) Lösung: cos(x)

5. f(x) = 3 cos(x) Lösung: �3 sin(x)

6. f(x) = ex

2 Lösung: ex

2

7. f(x) = ln(x) Lösung: 1
x

8. f(x) =
p

x Lösung: 1
2
p

x

Produktregel

1. f(x) = xex
Lösung: ex + xex = ex(x + 1)

2. f(x) = (3x2 + x � 2)ex
Lösung: ex(3x2 + 7x � 1)

3. f(x) = x2 sin(x) Lösung: 2x sin(x) + x2 cos(x)

4. f(x) = (x2 � 2) sin(x) Lösung: 2x sin(x) + (x2 � 2) cos(x)

5. f(x) = x3 cos(x) Lösung: 3x2 cos(x) � x3 sin(x)

6. f(x) = (x3 � 2x + 1) cos(x) Lösung: (3x2 � 2) cos(x) � (x3 � 2x + 1) sin(x)

Quotientenregel

1. f(x) = x2+1
2x+3 Lösung: 2x2+6x�2

(2x+3)2

2. f(x) = x
x�1 Lösung: �1

(x�1)2

3. f(x) = x�1
x2+1 Lösung: �x2+2x+1

(x2+1)2

4. f(x) = ex

x3 Lösung:
ex(x�3)

x4 = exx3�3x2ex

x6

5. f(x) = 3x
x2�1 Lösung: �3x2�3

(x2�1)2
=

�3(x2+1)

(x2�1)2

6. f(x) = 2x
(x�1)2 Lösung:

2(x�1)2�2x(2(x�1))

(x�1)4
=

�2(x+1)

(x�1)3

7. f(x) = x2

cos(x) Lösung:
2x cos(x)+x2 sin(x)

cos2(x)

8. f(x) = x2+2x
ln(x) Lösung:

(2x+2)·ln(x)�x�2

(ln(x))2
















































































































































Kettenregel

1. f(x) = (x2 + 1)3 Lösung: 6x(x2 + 1)2

2. f(x) = (2x2 + 3x � 1)3 Lösung: (12x + 9)(2x2 + 3x � 1)2

3. f(x) =
p

3x � 1 Lösung: 3
2
p

3x�1

4. f(x) =
p

2x2 + x � 3 Lösung: 4x+1

2
p

2x2+x�3

5. f(x) = sin(x2 � 3x) Lösung: (2x � 3) cos(x2 � 3x)

6. f(x) = cos(x3 + 1) Lösung: �3x2 sin(x3 + 1)

7. f(x) = e3x�1
Lösung: 3e3x�1

8. f(x) = e�x2

Lösung: �2xe�x2

9. f(x) = 10�x (Formel für (ax)0 nachschauen!) Lösung: � ln(10) · 10�x

10. f(x) = ln(2x � 3) Lösung: 2
2x�3

Vermischt 1 (selber erkennen wie ableiten)

1. 3
cos(x) Lösung:

3 sin(x)

cos2(x)

2. x2

ln(x) Lösung:
2x ln(x)�x

(ln(x))2

3. cos(
p

x) Lösung:
� sin(

p
x)

2
p

x

4. cos3(x) Lösung: �3 sin(x) cos2(x)

5. e2x
Lösung: 2e2x

6. ln(3x) Lösung: 1
x

7. 3x cos(x) Lösung: 3 cos(x) � 3x sin(x)

8. ex2

Lösung: 2xex2

9. sin(3x2) Lösung: 6x cos(3x2)

10.
x2

�x3 + 6x � 4
Lösung: x4+6x2�8x

(�x3+6x�4)2
















































































































































MAT182 Zwischenkurs 1

Ableiten

(Prüfungslevel)



















































































































































































































































































Ziel Auch anspruchsvolle Aufgaben mühelos hinkriegen

1 Überblick haben
genugübung

htt In 2x er
mit Kettenregel ableiten T b T mit Kettenregel ableiten

Produktregel

2 Regel aufschreiben und einfaches einsetzen

Ableitungen erst im nächsten Schritt ausrechnen

nix f g t f g

In 2 1 e In12 er 4 1

3 fehlende Ableitungen berechnen Schritt für Schritt
mit voller Konzentration

IEEE
e Inka ein

e In d 4

F e 4 In 2x e

2 E 4 In ZH
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Vorzeigeaufgabe: h(x) = ln(2x)e1�4x

Kettenregel und Produktregel

1. f(x) = x ln(x2 + 3) Lösung: ln(x2 + 3) + 2x2

x2+3

2. f(x) = (2x � 1) ln(x + 1) Lösung: 2 ln(x + 1) + 2x�1
x+1

3. f(x) = x ln(x) � x Lösung: ln(x)

4. f(x) = (x2 � 2)e�x
Lösung: (�x2 + 2x + 2)e�x

5. f(x) = xex2�1
Lösung: (2x2 + 1)ex2�1

6. f(x) = (x2 � 2)
p

3x � 1 Lösung: 2x
p

3x � 1 +
3(x2�2)

2
p

3x�1

Vermischt 2 (selber erkennen wie ableiten)

1. f(x) = (x + a)2 � e2x�3
Lösung: 2(x + a � e2x�3)

2. f(x) = (1 � eax)
2

Lösung: �2aeax(1 � eax)

3. f(x) =
�
e2x + e�x

�2
Lösung: 2(e2x + e�x)(2e2x � e�x)

4. f(x) = (x + 1)ex
Lösung: (x + 2)ex

5. f(x) = (3 � 2x)e�
1
2 x

Lösung: (x � 7
2 )e� x

2

6. f(x) = a(x � 3)e4x�3
Lösung: (4ax � 11a)e4x�3

7. f(x) =
x2 + 1

ex
Lösung: �x2+2x�1

ex

8. f(x) =
ex � 1

ex + 1
Lösung: 2ex

(ex+1)2

9. f(x) =
x

x � 1
Lösung: �1

(x�1)2

10. f(x) =
1

x
(x2 � 4) Lösung: 1 + 4

x2
















































































































































Prüfungs-Level Aufgaben

a) f(x) = sin
⇣

x2

2

⌘
ex2

b) f(x) = e
p

1+sin(x)

c) f(x) = ex3

ln(x2)

d) f(x) =
p

ex3 + sin(x)

e) f(x) = sin
⇣

x�ln(2)
3

⌘

f) f(x) = e(ln(x))2+C

g) f(x) =
�
sin(x2)

�3

h) f(x) =
�
sin(cos(x3 + 1))

�2

i) f(x) = ln
x

x2 � 3x

Lösungen Prüfungsaufgaben:

a) f 0(x) = cos
⇣

x2

2

⌘
xex2

+ sin
⇣

x2

2

⌘
ex2

2x = xex2
⇣
cos
⇣

x2

2

⌘
+ 2 sin

⇣
x2

2

⌘⌘

b) f 0(x) = e
p

1+sin(x) · cos(x)

2
p

1+sin(x)

c) f 0(x) = ex3 �
3x2 ln(x2) + 2

x

�

d) f 0(x) = 3x2ex3

2
p

ex3
+ cos(x) = 3

2x2
p

ex3 + cos(x)

e) f 0(x) = 1
3 cos

⇣
x�ln(2)

3

⌘

f) f 0(x) = e(ln(x))2+C · 2 ln(x)
x

g) f 0(x) = 3 · (sin(x2))2 · cos(x2) · 2x

h) f 0(x) = 2 sin
�
cos(x3 + 1)

�
· cos

�
cos(x3 + 1)

�
· (� sin(x3 + 1)) · 3x2

i) f 0(x) = x2�3x�x(2x�3)
x(x2�3x) = �1

x�3



Zusatz-Übungsaufgaben

1. f(x) = (ln(x))
2

Lösung:
2 ln(x)

x

2. f(x) = x2 · 3
p

4x + 1 Lösung: 2x 3p4x + x2( 4
3 (4x)�2/3)

3. f(x) = 1
3p1�x3

Lösung: x2

3
p

(1�x3)4

4. f(x) =
p

x + 1 · ln(x + 1) Lösung: f 0(x) =
ln(x+1)

2
p

x+1
+

p
x+1

x+1

5. f(x) = 3e�x � 3xe�x
Lösung: f 0(x) = �6e�x + 3xe�x

6. f(x) = (a + bx)e�2x
Lösung: f 0(x) = (�2a + b � 2bx)e�2x

7. f(x) = (a sin(2x) + b cos(2x)) ex
Lösung: f 0(x) = (2a cos(2x) � 2b sin(2x) + a sin(2x) + b cos(2x)) ex

8. f(x) = 3
p

(x2 + x)4 Lösung: 4
3 (x2 + x)

1
3 (2x + 1)

9. f(x) = e�(x�3)2 . Berechne f 0(x) und f 00(x) Lösung: f 0(x) = e�(x�3)2 (6 � 2x),

f 00(x) = e�(x�3)2
�
(6 � 2x)2 � 2

�
= e�(x�3)2 (4x2 � 24x + 34)


