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Zusatz: Eigenwertprobleme

HS16 Probeprüfung Aufgabe 4

Betrachten Sie die Matrix A :=

 1 i

i 1

 .

Bestimmen Sie eine Basis, zu der A Diagonalform hat.

Lösung:

 1

1

 ,

 −1

1


HS16 Probeprüfung Aufgabe 5 Lösung:
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MAT185 FS16 Probeklausur Aufgabe3:

Lösung:

MAT185 FS11 Probeklausur Aufgabe5:

Lösung:
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MAT185 FS08 Pruefung Aufgabe5:

Lösung:

MAT185 FS09 Probeklausur Aufgabe4:

Lösung:
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HS14 Probeprüfung Aufgabe 2

Sei B :=


2 1 1

1 2 1

1 1 2

.

a) Bestimmen Sie einen vollständigen Satz von Eigenwerten und Eigenvektoren für die Matrix B.

b) Hat B drei Orthonormale Eigenvektoren? Falls ja, bestimmen Sie solche Eigenvektoren.

c) Ist B positiv definit? Begründen Sie Ihre Antwort.

Lösung: a) λ1 = λ2 = 1, λ3 = 4 b) (Ja da B symm.)

v(1) = 1√
2
(−1, 0, 1)T , v(2) = 1√

6
(−1,−1, 2)T , v(3) = 1√

3
(1, 1, 1)T

c) Ja, da alle EW > 0 sind. (oder da die Determinanten aller Hauptdiagonal-Matrizen pos. sind)
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HS15 Uebungen Serie 11 Aufgabe 2
Finde für jede der folgenden symmetrischen Matrizen eine orthogonale Matrix, welche diese diagonalisiert.

A =

 2 1

1 2

 , B =


2 1 1

1 3 −2

1 −2 3

 .

Lösung HS15 Uebungen Serie 11 Aufgabe 2
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Zusatz: Quadratische Formen + Eigenschaften von Matrizen

HS15 Serie 11 Aufgabe 1:

HS15 Serie 11 Aufgabe 1 - Lösung:
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MAT141 HS17 Serie 11 Aufgabe 2:

Entscheide, ob folgende Quadratische Form positiv definit, negativ definit, oder indefinit ist:

(a) A =


1 4 5

4 −3 0

5 0 7

 (b) B =


−6 −5 1

−5 −2 2

1 2 1


(c) Q(x, y, z) =

√
2x2 −

√
3z2 + 2

√
2xy − 8

√
3xz (d) Q(x, y, z) = x2 + y2 − 3z2 − 5xy + 9xz

Lösung: (a) indefinit (b) indefinit (c) indefinit (d) indefinit

Lösungen HS17 Serie 11 Aufgabe 2:

15



MAT141 HS17 Serie 10 Aufgabe 3:

Für welche Werte des komplexen Parameters α ∈ C ist die folgende Matrix

A :=


α 0 01/2

0 α 1/2 0

0 1/2 α 0

1/2 0 0 α

 ∈ C4×4,

(a) symmetrisch? (b) hermitisch? (c) unitär? (d) normal (AA
T
= A

T
A)?

Lösung: (a) ∀α ∈ C (b) α ∈ R (c) α ±
√

3
2 i (d) ∀α ∈ C

Lösungen HS17 Serie 10 Aufgabe 3:
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MAT141 HS18 Serie 10 Aufgabe 2:

Lösungen HS18 Serie 10 Aufgabe 2:
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MAT141 HS19 Serie 10 Aufgabe 3:

Lösungen HS19 Serie 10 Aufgabe 3:
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MAT141 HS19 Serie 11 Aufgabe 2:

Lösungen HS19 Serie 11 Aufgabe 2:
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Zusatz: Differentialgleichungssysteme

HS16 Probeprüfung Aufgabe 5 Betrachten Sie das folgende System von Differentialgleichungen:

(S)

y′1(t) = y1(t) + y2(t)

y′2(t) = 3y1(t)− y2(t)

.

a) Bestimme die allgemeine Lösung des Differentialgleichungsystems.

b) Finden Sie die Lösung mit y1(log(2))) = 1, y2(log(2))) = 1.

Lösung: a) y(t) = a · e−2t ·

 1

−3

 + b · e2t ·

 1

1

 b) y(t) =

 1
4 e

2t

1
4 e

2t



HS16 Probeprüfung Aufgabe 5 Lösung:
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MAT185 FS11 Probeklausur Aufgabe 7:

MAT185 FS11 Probeklausur Aufgabe 7 Lösung:
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HS17 Übungsserie 13 Aufgabe 3: (Tipp / Hilfe: siehe Lernkärtchen)

Given the following system of linear ODE:

y′1 = −3y1 + 2y2,

y′2 = −y1 − 5y2,

1. Give the general complex solution.

2. Give the general real solution (obtained from your result inthe previous subquestion).

Lösung: 1. y(t) = a · e(−4+i)t

 −2

1 − i

 +b · e(−4−i)t

 −2

1 + i



2. y(t) = a · e−4t

 −2 cos(t)

cos(t) + sin(t)

 +b · e−4t

 −2 sin(t)

sin(t) − cos(t)



HS17 Uebungsblatt 13 Aufgabe 3 Lösung:
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